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REKUPERATOROK
( HOVISSZANYERES ELVEN MUKOD® SZELLOZTETOK )

ALTALANOS TUDNIVALOK
Hol és miért érdemes rekuperatort alkalmazni?

A szelléztetés problémaja az otthoni fa nyilaszarok, miianyagra valo cseréje utan meril fel a leggyakrabban.
A fa nyilaszarok szigetelésének és a gravitacios szell6ztetésnek kdszénhetéen a sok hézagon, résen at friss,
de hideg leveg6 aramlik a helyiségekbe. Nincs szikség mas szell6z6rendszerre, de a flitési koltségek az
elveszett h6energia miatt nagyon magasak .

A milanyag nyilaszardkra valé attérést kovetben a fiitési kdltségek jelentésen csdkkennek, de megjelenik
egy sor Uj probléma: nedvesség, a kellemetlen szagok nem tavoznak, a levegé minésége romlik, a falon
megjelenhet a penész. Persze lehet alkalmazni hagyomanyos szellztetést, de ez csak nyaron j6 megoldas.
Télen a meleg a szell6zdnyilasokon és a nyitott ablakokon at tavozik, igy a tervezett flitési
kéltségmegtakaritas ,elillan”. A jél szigeteld nyilaszarok beszerelése ellenére sincs kdltségmegtakaritas.

Erre a problémara van egy hatasos és gazdasagos megoldas: egy berendezés, amely lehetové teszi a
megfelel6 szell6ztetést, és a meleg benntartasat - a rekuperator.

Hogyan miikodik a rekuperator?

A berendezés két ventilatorbdl és egy hécseréld panelbdl all. Az egyik ventilator friss levegét fuj be, a masik
az elhasznalt levegét tavolitja el. Ekdzben a két [égaram athalad a hécserélé panelen anélkiil, hogy
keveredne egymassal. A panel, az elhasznalt levegd héenergiajat atadja a beérkezé légaramnak.
Eredményképpen friss és meleg levegd aramlik a helyiségbe.

A késziilék hatasfoka nagyon magas, igy a fltési koltségek csdkkennek, a komfortérzet né.

A rekuperator akar nyaron is eredményesen alkalmazhaté. Klimatizalt, hitétt helyiségekben alkalmazva

visszanyerhetd a hltésre forditott energia.
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Milyen gazdasagi elényei vannak?

Egy 380 m3/h légcsere igényl, 160m2 teriletl épllet éves kb. 200 nap hévisszanyeréses

szell6ztetés melletti energiamegtakaritasa: 7800kWh. Lathatd, hogy a berendezés ara hamar megtérdl,
gazdasagossaga nyilvanvald. Alkalmazhatésaga széleskor(i: irodak, fodraszat, kozmetika, fithesz termek,
szolariumok, uzletek, bevasarld kdzpontok, kocsmak, kavézok, éttermek, mihelyek, izemek.



A rekuperatorok paraméterei

Teljesitmény
A rekuperator alapvetd paramétere a teljesitmény.

Erdemes figyelni arra, hogyan hatarozza meg a gyarto a rekuperator teljesitményét. Gyakran a maximalis
teljesitményt tlntetik fel, amit a berendezés soha nem ér el!

A levegb athalad a paneleken, sz(ir6kdn, stb., ahol ellendllasba Utkdzik, igy a rekuperator teljesitménye
kisebb lesz a beépitett ventiladtorok teljesitményéhez képest.

A teljesitmény pontosan meghatarozasahoz meg kell nézni a jellegg6rbét, amelyrél leolvashatd a nominalis
teljesitmény (egy adott installacio ellenallasainak figyelembevétele, pl. 200 m3/h 150 Pa esetén).

Kompresszidviszony

E paraméter (Pa) alapjan megallapithaté a rekuperator ,ereje”, ami azt jelenti, hogy minél nagyobb a
kompresszid, annal messzebb fuj be a rekuperator.

Ugy mint a teljesitmény esetében, ez a paraméter is a berendezés jelleggdrbéjébédl olvashaté le a legjobban.
Praktikus a rekuperator kivalasztasa el6tt meghatarozni az installacio 6sszes el6relathaté ellenallasat.
Ezutan a jelleggorbe alapjan ellenérizhetd, hogy mekkora lesz a berendezés teljesitménye az adott
ellenallas mellett.

Hatasfok

A hatasfok kulcsfontossagu paraméter. Meghatérozza a ténylegesen visszanyert h§ mennyiségét a
visszanyerhet6 h6 mennyiségéhez képest.

A gyartok elég tetszélegesen hatarozzak meg készulékeik hatasfokat. Gyakran a minimalis teljesitménynél
fennalld hatasfokot adjak meg, aminek nincs sok kéze a valés eredményhez.

Ez a paraméter a jelleggorbén a teljesitmény fliggvényében van feltiintetve, azaz leolvashaté egy adott
teljesitmény mellett mért hatasfok.

A hatasfok megallapitasanal fontosak a paratartalom és a hémérsékletek kozti kiildnbség paraméterei. Minél
nagyobb a paratartalom a helyiségben, annal nagyobb a hatasfok. Gyakran olyan paratartalom melletti
hatasfokot adnak meg a gyartok, amelyet a helyiségekben nagyon nehéz elérni télen.

A rekuperator altal felvett aram

A rekuperator fogyasztasat legféképpen a ventilatorok fogyasztasa hatarozza meg. Minél kisebb a
ventilatorok aramfelvétele, a berendezés annal kevesebb energiat fogyaszt. Eléfordult, hogy némely gyartod
esetében a ventildtorok aramfelvétele olyan nagy volt, hogy a felhasznalt energia gyakorlatilag azonos, vagy
nagyobb volt a rekuperatorral ,visszanyert” energianal.

A hépanellel ellatott tipusokba altalaban elektromos melegitéket szerelnek. Mivel ez az egyik legdragabb
energia, az elektromos melegité a légaram id6szakos melegitésére szolgal, és nem a helyiség felflitésére.

Vezérlés és automatika

A gyartok kilonféle vezérlési lehetéségekkel latjak el a rekuperatorokat, az egyszerli megoldasoktol, a
bonyolult miiszaki megoldasokig. A legegyszer{ibb a ventilatorok forgasi sebességének szabalyozasaval
torténd teljesitményszabalyozas. Ez fordulatszam-szabalyzoval, vagy tébb fokozatda motorral ellatott
ventilatorokkal oldhaté meg.

Egy szokvanyos rekuperator fagyas elleni védelemmel rendelkezik, amelyet a befavé ventilator id6szakos
kikapcsolasaval oldanak meg. Az aramlas csokken (dérlerakodas), igy az érzékeld altal kibocsatott jel
hatasara a befuvo ventilator kikapcsol. A dér eltavolitasat kdvetéen az aramlas normalizalddik, és a befuvas
automatikusan bekapcsol.

A melegitével ellatott rendszerekben a helyiségekbe befuvott levegét hdmérséklet-szabalyzé vezérli, és egy
biztonsagi rendszer akadalyozza meg a levegd tulzott felmelegedését a ventilator meghibasodasa esetén.

A hécserélo egység

A rekuperator lelke a hécserél6 egység. A leggyakoribb a kereszt-lemezes. A friss kinti leveg6 és az
eltavolitott benti levegd, ellenkezd iranyban aramlik a rendkivil vékony aluminium lemezek kozt. Az ilyen
aluminium betét kénnyen kivehet6, lemoshatd mosdszeres vizzel. Hvisszanyerd képessége nagyon nagy.
A piacon megjelentek olyan keresztpanelek, amelyek anyaga lehetévé teszi nemcsak a hé, hanem a
paratartalom visszanyerését is. (B3B-WX tipusok)



Négysebességii rekuperatorok

Alkalmazas

Ezek a rekuperatorok idealisak csaladi hazakhoz és folyamatos légcserét igénylé helyekre.
A ZWC - A, B, C, D rekuperatorok legfébb elényei:

1) A régota tesztelt és jol bevalt ventildtoroknak készénhetéen a miikddésik hibamentes hosszu éveken
keresztul. A ventilatorok csendesek, a 4-sebesség négy kulénb6zé teljesitményszint bedllitdséat teszi
lehetévé. Energiatakarékosak, gérdilécsapaggyal szereltek (hosszu élettartam szerelés nélkal).

2) Svéd, aluminium HEATEX betétek biztositjak a paramétereket és a tartossagot. Konnyi tisztitani, akar
mosogatoszeres vizzel. A peremeken talalhato keféknek (amelyek szigetelnek is) készdnhetéen konnyi
kivenni 6ket.

3) Integralt, kis nyomassal vezérelt leolvasztérendszer, amely atmenetileg lekapcsolja a befuvé ventilatort.

4) Arekuperatorok vezérlése a befuvo és elszivo ventilatorok egymastdl fliggetlen sebességallitasanak
készdnhetéen egyszer(i és megbizhato.

5) Sztenderd, kbnnyen beszerezhetd sziirék (EU 3). Erésebb sz(ir§ is alkalmazhato.

6) Arekuperatorok szigetel6 réteggel vannak bevonva.

Rekuperator  Légszallitas (max) Nyomas (max) Hatasfok* (max) A B C D
1-4 Fokozat / (m3/h) (Pa) (KW) (Kg) % mm mm mm mm
ZWC-C 220/320/430/700 230/320/390/430 max2x0,195 96 79 1275 660 680 250
ZWC-D 200/280/400/650 230/320/390/430 max2x0,195 50 80 810 610 370 200
ZWC-B 140/230/320/450 80/170/260/330 max2x0,114 52 77 810 610 370 200
ZWC-A 150/250/350/500 80/170/260/330 max2x0,114 98 76 1275 660 680 250

*- A hatasfok +22/-5 C, 0%paratartalom, 0,8 maximalis teljesitmény mellett érvényes.
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AZWC - A, B, C, D Rekuperatorok jelleggorbéi
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Ipari rekuperatorok: ZWC 1,4N,5,6,7,8,9
Felépités
Poliészterezett fém haz. Svéd, aluminium HEATEX betétek. Kénnyen tisztithatd, akar mosogatdszeres vizzel
is. AZWC 4N, 5,6 tipusokban a betétet, a peremeken talalhaté keféknek (amelyek szigetelnek is)

kdszdénhetben kdnnyen kivehetd. Két ventilator (befuvo és elsziva), szirdk (EU 3), vezérlék,
leolvasztérendszer.

A ZWC R tipusok melegitével vannak ellatva. Ezekben a rekuperatorokban a helyiségekbe befuvott levegét
hémérséklet-szabalyzé vezérli, és egy biztonsagi rendszer akadalyozza meg a leveg® tulzott felmelegedését
a ventilator meghibasodasa, a csé eltotmddése esetén.

Alkalmazas

Mindenhol, ahol folyamatos légcsere szikséges.

Széleskorl alkalmazas: irodak, fodraszat, kozmetika, fitnesz termek, szolariumok, izletek, bevasarlo
kbézpontok, kocsmak, kavézok, éttermek, miihelyek, tzemek. It a rekuperatorok nagy sikerrel valthatjak ki a
gravitacios ventilatorokat.

Rekuperator Légszallitas (max) Nyomas (max) Hatasfok* (max) A B C D
(m3/h) (Pa) (KW)  (Kg) % mm mm mm mm
ZWC-5 1140 490 2x0,16 113 74 1275 660 680 250
ZWC-6 1400 250 2x0,13 127 70 1275 660 680 250
ZWC-8 3500 470 2x0,55 395 65 1900 1500 1100 315
ZWC-9 7000 700 2x1,5 420 68 2700 2100 1100 400
ZWC-9A 5000 800 2x1,1 400 66 2700 2100 1100 400
ZWC-4 N 830 160 2x0,048 110 80 1275 660 680 250
ZWC-7N 2400 450 2x0,37 282 68 1900 1350 900 315

Elektromos melegitéberendezéssel felszerelt rekuperatorok

ZWC-5R 1140 490 2x0,16 113 74 1275 660 680 250
ZWC-6R 1400 250 2x0,13 127 70 1275 660 680 250
ZWC-4 NR 830 160 2x0,048 110 80 1275 660 680 250
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ZWC 4N’5’6 5 befavé ventilator 6 csatlakozasi idom
7 légszirok.

1 elszivé ventilator 2 kondenzviz elvezet6 csonk
3 nyomaskiilonbség érzékeld



ZWC 1,4N,5,6,7,8,9 Rekuperatorok jelleggorbéi
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SZELLOZTETES hé és paratartalom visszanyeréssel
Specialis betétek alkalmazasanak kdszénhetéen nem szarad ki a levegé

Uj tipust rekuperatorok, paratartalom visszanyerésével.

A hagyomanyos aluminium és PVC betétek csak hévisszanyerésre alkalmasak. Féként télen, a
paratartalom elvész. A helyiségbe meleg, de szaraz levegd aramlik. A paratartalom ndveléséhez koltséges
berendezéseket kell hasznalni.

Az U], cellulézbetétekkel ellatott rekuperatorok lehetévé teszik nemcsak a hé, de a paratartalom
visszanyerését is, nem szaritjak ki a levegét.

Tovabbi elénylik a kondenzviz hianyabdl eredd takarékossag. Sziikségtelen a kondenzvizelvezetd
installacio, nem deresedik a betét, nincs sziikség flitépanelre. Teljesitménylik szabalyozhat6 (3 sebesség),
igy a panel mikodése kontrollalhato.

Széles korben alkalmazzak mindenhol, ahol folyamatos légcsere sziikséges. F&ként lakasokban és
irodakban. Tetsz6leges helyzetben szerelhetbek, akar almennyezetre ala is.

Hogyan miikédik a B3B tipusu rekuperator?

A berendezés két ventilatorbol és egy celluléz hécseréld panelbdl all. Az egyik ventilator friss levegét fuj be,
a masik az elhasznalt leveg6t tavolitja el. Ekdzben a két Iégaram athalad a h6cserélé panelen anélkil, hogy
keveredne egymassal. A panel, az elhasznalt levegd héenergiajat és paratartalmat atadja a beérkezé
Iégaramnak. Eredményképpen meleg és megfelel6 paratartalmu levegd érkezik a helyiségbe. A flitési
koltségek cstkkennek, a komfortérzet né.

A rekuperator akar nyaron is eredményesen alkalmazhatd. Klimatizalt, h(itott helyiségekben alkalmazva
visszanyerhet6 a hlitésre forditott energia.

Elhasznalt kiaramlo levegé

A lakasbol elszivott
cserélendé levegd

Beodml6 folmelegitett friss levegd




A B3B tipusu Rekuperatorok technikai adatai

Légszallitas Nyomas Légszallitas

Nyomas

Rekuperator (max) (max) (nomindl)  (nominal) Hatasfok
(m3/h) (Pa) (m3/h) (Pa) (%) (V) w mm
B3B-WX 20 250 190 200 95 72-85  230V-50Hz 100 100
B3B-WX 30 350 220 300 120 73-87  230V-50Hz 125 150
B3B-WX 40 490 315 400 155 73-87  230V-50Hz 220 150
B3B-WX 60 830 300 600 175 73-87  230V-50Hz 310 200
Rekuperator A B C D E cs6atméré J K L M
cm cm cm cm cm cm cm cm cm cm
B3B-WX 20 780 610 275 700 641 100 60 450 80 119
B3B-WX 30 780 735 275 700 765 150 70 530 103 102
B3B-WX 40 888 874 317 790 906 150 70 650 112 124
B3B-WX 60 888 1016 321 790 1048 200 84 730 143 124
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A B3B tipusu Rekuperatorok jelleggorbéi
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I, I, Il : A ventilatorok sebességi fokozatai
1 : Hideg levegb visszanyerés

2 : HBvisszanyerés
3 : Hémérsékleti hatasfok
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